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APSTRAKT

Porast stanovnistva i razvoj industrije uslovljavaju rast potro$nje vode, Sto dovodi porasta
koli¢ine upotrebljenih, otpadnih, voda. Uporedno sa urbanizacijom i razvojem industrije i
poljoprivrede, rastao je i stepen zagadenosti otpadnih voda. Usled ispustanja otpadnih voda u
recipijente, nastale su katastrofalne posledice u recipijentu (vodotokovi i akumulacija vode,
zemljiSte), odnosno u eko sistemu u celini. Nezavisno od toga kako i gde nastaju, otpadne vode se
moraju precistiti, ukoliko njihov kvalitet izlazi izvan zakonom predvidenih okvira. Koris¢eni
tretmani pre¢is¢avanja: preliminarni tretman, primarni tretman, sekundarni/bioloski tretman sa
inkorporiranim procesima bioloskog uklanjanja nutrienata, UV dezinfekcija dela efluenta koji se
koristi kao tehnicka i protivpozarna voda.

Kvalitet pre¢i$¢enih otpadnih voda treba da odgovara zahtevima Uredbe o grani¢nim
vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vodi i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni
Glasnik“ RS, br 67/11, 48/12) kao i Direktivi Evropskog Saveta o pre¢i§¢avanju otpadnih voda iz
urbanih podruéja (Urban waste water treatment Directive 91/271/EEC i 98/15/EEC).

Kljuéne reci: Otpadne vode, precis¢avanje, grani¢na vrednost.

UvoD

Otpadne vode, u zavisnosti od porekla, mogu sadrzati razli¢ite zagadivace, koje je neophodno
ukloniti iz vode, pre vra¢anja u prirodni ciklus. Procesi pre¢is¢avanja se po pravilu sprovode u vise
faza. Da bi proces precis¢avanja bio efikasan, mora biti voden na osnovu “kvaliteta” otpadne vode.
Koncentracije kritiénih komponenti neophodno je odrediti za svaki korak pre¢is¢avanja (
Povrenovi¢, 2013).

Srbija se nalazi se pri dnu lestvice evropskih zemalja u pogledu komunalne opremljenosti.
Beograd je jedina prestonica u Evropi koja nema resen sistem prerade otpadnih voda. Od 165
opstina u Srbiji samo 20 % ima postrojenja za precis¢avanje komunalnih otpadnih voda (od
kojih mnoga ne rade). Vise od 50 odsto industrijskih postrojenja u Srbiji ne precis¢ava otpadne
vode, jer nema sisteme za prec¢iséavanje (ldejni projekat, 1998).

U Sapcu je, u skladu sa direktivama EU i zakonskim regulativama Srbije, izgradeno jedno
od trenutno najmodernijih postrojenja za pre¢i§¢avanje otpadnih voda u Srbiji. Kapacitet
postrojenja je 126 000 ekvivalentnih stanovnika, a trenutno je u funkciji IA - faza kapaciteta
84 000 ES (ldejni projekat, 1998). Izlazni rezultati zadovoljavaju sve zahteve za ispustanje u
recipijent druge kategorije ((" Sl, glasnik RS", br. 67/11). Recipijent za pre¢is¢eni efluent iz
postrojenja za tretman je reka Sava. Izgradnjom postrojenja, prec¢iS¢avanjem sakupljenih i
transportovanih komunalnih otpadnih voda, izbegnute su ozbiljne pretnje po zdravlje
stanovni$tva kori§¢enjem postoje¢ih septickih jama, a takode je omogucena je zastita i bolji
kvalitet reke Save. Rad je samo jo$ jedan osvrt na opSti problem globalizacije i
industrijalizacije zivotne sredine i pokusSaj da se ukaZe na znacaj izgradnje postrojenje za
prec¢is¢avanje otpadnih voda.
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OTPADNE VODE

Zagadenje voda predstavlja najkompleksniji globalni ekoloski problem. Svako zagadenje koje
se emituje u zivotnu sredinu dospe do podzemnih voda, reka, jezera i mora. Zagadenja zemlje slivaju
se u povrsinske i podzemne vodene tokove. Reke i jezera su pod konstantnim pritiskom zagadenja
otpadnim vodama iz urbanih sredina, hemijskim otpadom iz industrije i transporta, pesticidima sa
poljoprivrednih povrSina, i sl.

Rezerve pitke vode se nalaze u povrsinskim i podzemnim tokovima pa njihovo zagadenje
dovodi do smanjenja raspolozivih zaliha pitke vode. Problem otpadnih voda stvara problem pitke
vode i time utie na zdravlje danas$nje i buduce svetske populacije (Klasnja 2010).

Klasifikacija otpadnih voda
Prirodna ili kondicionirana voda, posto je jednom iskoris¢ena za odredenu namenu postaje
upotrebljena ili otpadna voda. Tom prilikom u njen sastav ulazi manja ili veca koli¢ina razli¢itih
primesa — zagadivaca, odnosno njene fizicke, hemijske i bioloske karakteristike se u toku upotrebe
toliko menjaju da ona postaje nepodobna za upotrebu ( Agbaba 2010) .
Prema svom poreklu otpadne vode se mogu podeliti na:
e Komunalne otpadne vode - upotrebljene vode iz domacinstava, ustanova, $kola, bolnica,
ugostiteljstva itd.
o Industrijske otpadne vode - upotrebljene vode iz industrijskih pogona.
e Otpadne vode iz objekata za gajenje stoke (farmi) - najcesce nastaju mokrim izdubrivanjem
iz objekata za uzgoj svinja itd.
e Atmosferske otpadne vode - padavine koje se spiraju sa gradskih povrSina i odnose razlicite
materije.
e Otpadne vode sa deponija komunalnog i drugog otpada (Dalmacija i sar, 2010).

MATERIJAL | METOD

U ovom radu opisano je Postrojenje za Preradu Otpadnih Voda u Sapcu (PPOV) (linija prerade
otpadne vode i dehidratacija (ugus¢ivanje i obezvodnjavanje mulja), kapaciteta postrojenja od 84
000 ES. Otpadne vode su po poreklu uglavnom komunalne otpadne vode (gradani i privredna i javna
preduzeca), tehnoloske (industrijske) otpadne vode i vode od infiltracije.

Kanalizacioni sistem u Sapcu je me3ovitog tipa (u starom jezgru grada opsteg dok je noviji deo
sistema separatnog tipa), tako da tokom intenzivnih atmosferskih padavina moze do¢i do visestrukog
povecanja koli¢ine otpadnih voda (Idejni projekat, 1998). Na postrojenju za preradu otpadnih voda
mogu se definisati dve procesne linije: procesna linija za tretman vode i procesna linija za tretman
mulja.

Procesna linija za tretman vode

Procesna linija za tretman vode ukljucuje sledece grupe procesa precis¢avanja, (Klasnja 2010):
preliminarni tretman, primarni tretman, sekundarni/bioloski tretman sa inkorporiranim
procesima bioloskog uklanjanja nutrienata, UV dezinfekcija dela efluenta koji se koristi kao
tehnicka i protivpozarna voda.

Preliminarni tretman. Za uklanjanje grubog materijala koriste se grube resetke, slika 1. To je
prvi proces u sistemu obrade, a primenjuje se u cilju zastite pumpi, ventila i armature od ostecenja i
zapusavanja. Otvori grubih resetki su 60 - 200 mm. lza grubih resetki postavljene su fine
reSetke koje imaju otvor 8 - 20 mm. Otpadna voda zatim ide na aerisani peskolov.
Nakon resetki voda se centrifugalnim pumpama sa potopljenim motorom prebacuje na peskolov
(Energoprojekt, 1998).
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Slika 1. - Preliminarni tretman otpadnih voda (Cukovi¢, 2000)

Slika 2 . Aerisani peskolovi

Aerisani peskolovi. Aerisani peskolov ima funkciju smanjenja optereéenja primarnih
taloznika i eliminaciju materija koje mogu da dovedu do kvara opreme. Kod aerisanog peskolova,
Slika 2, odgovaraju¢om koli¢inom vazduha postize se odrzavanje organskih materija u suspenziji i
njihovo iznosenje, a talozenje tezih, inertnih &estica, u kanalu na dnu komore, odakle se uklanjaju
nekim mehani¢kim uredajem (puzni transporter, muljnim ili mamutskim pumpama) (Cukovié i
sar, 2008).

Primarni tretman

Nakon preliminarnog tretmana i izdvajanja inertnog materijala, voda iz peskolova odlazi u Saht
ulaznog meraca protoka u cilju kontinualnog monitoringa ulaznog protoka PPOV. Nakon merenja
protoka, voda preko raspodelne komore odlazi u primarne taloznike gde se izdvaja odredena koli¢ina
zagadujudih materija, prevashodno suspendovanih materija ali i organskog zagadenja i prisutnih
jedinjenja azota i fosfora (Sokolovi¢ i sar, 1994).

Primarni taloznici. Proces primarnog talozenja odvija se u kruznim taloznicima od armiranog
betona. U taloZznicima se ostvaruje horizontalni tok vode putem rotiraju¢eg zgrtata sa mostom koji
obezbeduje uklanjanje mulja na dnu kao i plivajué¢ih materija i pene sa povrSine vode. Plivajuce
materije i pena se uvode u sabirnu jamu odakle se utopnom pumpom prepumpavaju u primarni
uguséiva¢ mulja. Odvod ¢iste vode se ostvaruje preko perifernih sabirnih kanala sa prelivnom
trakom. Kako se iz pumpne stanice za supernatant u procesnu liniju (razdelnu komoru na ulazu u
peskolove) vra¢a nadmuljna voda iz ugus¢ivaca i rezervoara za mulj, kao i ocedne vode iz procesa
mehanic¢kog ugus¢ivanja i obezvodnjavanja, ova dodatna voda utie na povecanje ulaznog protoka
kao koncentracije karakteristicnih zagadujuc¢ih materija (Stanoojevi¢ i sar, 2006).
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Sekundarni tretman

Sekundarni tretman otpadne vode obuhvata procese bioloske aeracije u bioaeracionim
bazenima i taloZenje u sekundarnim taloznicima.

Bioloska aeracija. BioloSka aeracija otpadnih voda moZe da se vrsi u bioaeracionim bazenima,
aerisanim lagunama, ili biofiltrima. lzabran je postupak pre¢is¢avanja u bioaeracionim bazenima
(proces sa suspendovanom mikroflorom, odnosno proces sa aktivnim muljem). Aktivni mulj je
vodena sredina u kojoj se, pri konstantnom mesanju otpadne vode i recirkulisanog mulja, razvijaju
brojni mikroorganizmi, pri ¢emu su najvise zastupljene heterogene bakterije, fungi i protozoe. Rad
postrojenja sa aktivnim muljem zavisi od sposobnosti mikroorganizama da uklone i utro$e (razgrade)
otpadne materije, da se flokuli$u i istaloze u sekundarnom talozniku. Za Zivot mikroorganizama je
potrebna odredena koli¢ina supstrata, odnosno otpadne vode koja u sebi sadrzi suspendovane
koloidne i rastvorene organske i neorganske materije, i odredena koli¢ina vazduha, odnosno
kiseonika (Dalmacija i sar, 2010).

U bioaercionim bazenima se odvijaju metabolicke reakcije sinteze i respiracije, pri ¢emu se
formira mikrobioloski flok koji se hrani organskim materijama iz otpadne vode. Pored
mikrobioloskog floka u bioaeracionim bazenima se nalaze i inertne i nerazgradljive materije.
Mikroorganizmi se uglavnom sastoje od 70 - 90% organske i 10-30 % neorganske materije. Njihovo
formiranje i koli¢ina zavise od sastava otpadne vode.

Flokule aktivnog mulja sastoje se iz velikog broja u vise slojeva rasporedenih bakterija koje
mogu biti obavijene slojem sluzi. Zbog svoje velike povrsine i negativnog naelektrisanja, mulj ima
znatnu apsorpcionu mo¢ i sadrzi puno vezane vode (do 80 %). Iza aeracionih bazena nalaze se
sekundarni taloznici u kojima se taloZzenjem odvaja mikrobioloski flok, koji se zatim recirkulise u
bioaeracione bazene da bi populacija mikroorganizama u njima bila konstantna (Stanoojevi¢ i sar,
2006).

Bioaeracioni bazeni predstavljaju srz sistema sa aktivnim muljem. Za odvijanje reakcija u
bioaeracionim bazenima neophodno je prisustvo vazduha kojim se vrsi razlaganje supstrata i dobija
potrebna energija za sintezu i disanje ¢elija. Na proces bioloske aeracije izuzetno $tetno uti¢u i male
koncetracije teSkih metala kao i otrovne materije, koje uglavnom poti¢u iz industrijskih otpadnih
voda, pa je iste potrebno ukloniti odgovaraju¢im predtretmanom, ukoliko dode do povecanja
njihovih koncetracija u vodoprijemniku (Energoprojekt, 1998).

Biolosko uklanjanje fosfora. Uklanjanje fosfora odvija se u striktno anaerobnim uslovima.
Minimalno preporu¢eno vreme zadrzavanja u anaerobnom tanku se kre¢e u opsegu 0,5-0,75 h;
vreme zadrZzavanja u anaerobnom delu bazena za maksimalni protok je 0,5 h. Svaki bazen ima
zapreminu 603 m? i u svakom je instalirana mesalica koja obezbeduje uniforman sastav fluida koji se
preraduje (Energoprojekt, 1998). U skladu sa literaturnim preporukama usvojeno je da fosfor
inkorporiran u biomasu iznosi oko 1% redukcije sadrzaja organskog zagadenja (BPK), dok se u
anaerobnim bazenima ukloni 1.5% redukovanog organskog zagadenja (BPK). Zahtevani sadrzaj
fosfora u izlaznom efluentuje 1 mg/dmq. Prilikom dimenzionisanja anaerobnog tanka za uklanjanje
fosfora u obzir je osim ulaznog toka uzet i protok povratnog (recirkulisanog) mulja. Predvidena je
fazna izgradnja jedinice za bioloski tretman vode. U fazi [I- fazi] izgradene su dve linije, u svakoj
liniji nalazi se po jedan anaerobni bazen u kom se uklanja fosfor (Energoprojekt, 1998).

Hemijska precipitacija fosfora. U cilju postizanja zahtevane redukcije fosfora prisutnog u
otpadnoj vodi, pored bioloskog uklanjanja u anaerobnim bazenima predvideno je uvodenje i
hemijskog uklanjanja fosfora u procesnu liniju. Hemijska precipitacija fosfora se vr$i doziranjem
rastvora gvozde-hlorida na izlazu iz procesa bioaeracije. Rastvor gvozde-hlorida se dozira
proporcionalno protoku a doza je definisana prema sadrzaju fosfora u otpadnoj vodi. Nakon
kompletiranja linije za tretman mulja gvozde-hlorid se dozira i u rezervoar za mesanje u cilju
uklanjanja (taloZenja) formiranog vodoniksulfida i zastite od korozije. Jedinica za doziranje fosforaje
automatski kontrolisana (Energoprojekt, 1998).

Finalno taloZenje
U finalnim taloznicima se talozi aktivni mulj iz bioaeracionih bazena radi:
e postizanje koncentracije suspendovanih materija u efluentu na izlazu iz procesne linije u
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skladu sa zahtevima projektnog zadatka,
e postizanje koncentracije BPKs na izlazu u skladu sa zahtevima projektnog zadatka,
e odvajanje preciséene otpadne vode od aktivhog mulja,
e skladistenje aktivnog mulja pri povecanom optereé¢enju u bioaeracionim bazenima
(Kitanovi¢., Sustersic, 2013).

Finalni taloznici. Taloznici su kruznog oblika. Voda iz bioaeracinog bazena ulazi najpre u
raspodelnu komoru odakle se distribuira u finalne taloznike. Smesa mikrobioloskog floka, male
koli¢ine suspendovanih materija i nerazgradljivih bioloskih materija, nastala talozenjem u
sekundarnom talozniku se jednim delom recirkuliSe u aeracione bazene u cilju odrzavanja
mikrobioloske kulture u njima. Ostatak mulja se $alje u procesnu liniju za tretman mulja. Finalni
taloznici moraju imati konstantno odvodenje mulja da u njima ne bi doslo do stvaranja anaerobnih
uslova (Energoprojekt, 1998). Voda se uvodi u taloznike u horizontalnom toku kroz centralni deo
gradevine preko ulaznih elemenata, tako da se radijalno rasporeduje u struji prema prelivnom koritu.
Zgrta¢ za mulj obeSen je na nosece cevi mosta, koji ga pri svom kruznom kretanju vuce za sobom, a
oslanja se na dno taloZnice preko kotrljajucih to¢kova (oblozenih gumom) (Energoprojekt, 1998).

REZULTATI I DISKUSIJA
Izbistrena voda se iz finalnih taloZnika odvodi preko preliva. Deo izbistrene vode se pumpom
transportuje u sistem servisne i protivpozarne vode.

Tabela 1. Analize rada PPOV Sabac - vodena linija (Izvestaj JKP Vodovod 2019).

Parametar Jedinica |Orijentacija [0882019 |0982016. 1082019. |11.8.2019.
U [Temperatura °C >12 - - - -
L pH PH 6,5-8,0 7,31 8,15 8,3 7,53
A [Provodljivost uS/cm 500-1000 820 1080 1130 960
z [COD (Chemicall  am3 | 150-500 335 280 114 113

oxygen demand)

Ukupni azot mg/dm?® 20-70 22,6 40,7 22,3 22,9

H PH 6,5-8,0 7,21 8,1 8,21 7,91

I |Provodljivost uS/cm 500-1000 660 930 1080 930
z [OD (Chemical) . qms3 <125 27,4 25,7 95,6 35

oxygen demand)
L |Ukupni azot mg/dm?® <10 - 4,93 3,73 7,66
A |NH4 mg/dm3 <10 0,031 0,685 0,028 4,4
Z |Nitrat NOs-N mg/dm? 3,96 2,78 3,21 3,11

TaloZne materije mg/dm3 0,3 0,1 0,1

Osim za snabdevanje hidrantske mreze, servisna voda se koristi za pranje trakastih ugusé¢ivaca i
filter prese kao i za dodatno razblazivanje rastvora polimera pre injektiranja u liniju mulja
(Energoprojekat, 1998). Voda se skladisti u rezervoaru za tehni¢ku vodu kapaciteta 145 m® i pre
upotrebe dezinfikuje na UV jedinici. Dezinfikovana voda se distribuira u sistem servisne i
protipozarne vode. Ostatak izbistrenog efluenta se nakon provere parametara kvaliteta, Tabela 1,
(protok efluenta, pH, temperatura i automatsko uzorkovanje i analiza karakteristicnih parametara)
gravitaciono ispusta u recipijent.

Rezultati analize vodene linije su potvrdili efekat tretmana otpadne vode, jer parametri
kvaliteta tretirane otpadne vode odgovaraju propisanim standardima (Uredba, 2010).
Kontrolisani parametri dati su na ulazu ( pre tretmana ) i na izlazu (posle tretmana na
PPOV)lstalozeni mulj sa delom recirkuli$e u razdelnu komoru na ulazu u bioreaktor (povratni
mulj), a ostatak (viSak) mulja se transportuje na procesnu liniju za tretman mulja.
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Tretman mulja
Primarni mulj i visak mulja iz finalnih taloZnika odvode se na liniju za tretman mulja kako bi se
doveli do kvaliteta koji omoguc¢ava njihovu upotrebu ili bezbedno odlaganje na sanitarnu deponiju
(Nakom¢i¢ et al, 2012). Da bi se odlozio na deponiju, mulj je potrebno stabilizovati i smanjiti mu
procenat vlage. Procesna linija za tretman mulja ukljucuje sledece jedinice:
e uguscivanje primarnog mulja,
e ugus¢ivanje viska mulja na trakastom ugu$¢ivau uz prethodno kondicioniranje
polielektrolitom, meSanje ugus¢enog primarnog mulja i ugus¢enog viska mulja u rezervoaru
Za
e skladistenje i meSanje mulja,
e obezvodnjavanje mulja na trakastim filter presama uz prethodno kondicioniranje
polielektrolitom i stabilizaciju dodatkom kre¢nog mleka.

Tabela 2. - Analiza otpadnog mulja sa PPOV Sabac (JKP Vodovod (2019), izvestaj)

Parametar Nadena vrednost Referetna vrednost
Sadrzaj vlage % 70 -
Gubitak Zarenjem % 77 -
Arsen (AS) <1,0 15
Barijum (Ba) <0,5 -
Kadmijum (Cd) <0,5 10
Hrom (Cr) <5,0 300
Bakar (Cu) <5,0 500
Ziva (Hg <0,2 2
Nikl (Ni) <5,0 200
Olovo (Pb) <5,0 500
Antimon (Sh) <2,0 20
Cink (Zn) <1,0 -
\Vanadijum (V) <1,0 25
Berilijum (Be) <0,2 2
Kalaj (Sn) <2,0 70
Kobalt (Co) <5,0 100
Talijum (Ti) <1,0 10

Na liniju za tretman mulja stize mulj i plivajuce materije iz primarnih taloznika kao i viSak
mulja iz procesa bioaeracije koji poti¢e od redukcije organskog zagadenja i sadrzaja azota i fosfora
kao i mulj od precipitacije fosfora gvozde-hloridom. U Tabeli 2, prikazana je analiza otpadnog mulja
sa PPOV Sabac, otpad je nastao u tehnoloskom procesu predis¢avanja otpadne vode. Datum
uzorkovanja je uraden 25.07.2019. Dobijeni rezultati su u granicama referentnih vrednosti. Prema
Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada, Sluzbeni glasnik RS, 56/2010

Primarno ugus$é¢ivanje mulja. Mulj istalozen u primarnim taloznicima sa sadrzajem suve
materije od oko 1.5% prebacuje se pumpama primarnog mulja u gravitacioni, kruzni ugus¢ivac, koji
radi kontinualno. Mulj iz primarnih taloznika se uvodi u centralni deflektor iz kog se radijalno
rasporeduje po ugusc¢ivacu. Odavde se mulj adekvatno izabranim pumpama prebacuje u rezervoar za
skladistenje i meSanje mulja.

Obezvodnjavanje mulja. Pre kona¢nog odlaganja mulja potrebno je izdvojiti §to veéu koli¢inu
vode. Stabilizovani mulj se kondicionira polielektrolitom i zatim se transportuje na obezvodnjavanje.
Sadrzaj suve materije u mulju nakon procesa obezvodnjavanja iznosi 20-25%. Obezvodnjeni mulj se
preko trakastih transportera transportuje u kontejner a zatim u posebno projektovan prostor za
odlaganje mulja sa kapacitetom skladistenja 30 dana, nakon ¢eka se odvozi Operateru, a potom
izvozi u Madarsku, dok se izdvojena ocedna voda odvodi u rezervoar za supernatant pa na pocetak
procesne linije na precisé¢avanje.
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Kondicioniranje mulja. Kondicioniranje je postupak kojim se postiZe bolje izdvajanje vode iz
mulja prilikom ugu$¢ivinja i obezvodnjavanja, time $to se menja konzistencija mulja: od amorfne
mase slicne gelu, mulj se prevodi u materijal koji daleko lakse oslobada vodu.

Cilj hemijskog kondicioniranja (dodatkom organskih ili neorganskih koagulanata i flokulanata)
je da se ukrupne suspandovane Cestice ¢ime Se stvara porozna struktura mulja od krupnijih i manje
hidratisanih Cestica. Radi laksSeg i efikasnijeg odvijanja procesa obezvodnjavanja mulja, vrsi se
njegovo kondicioniranje katjonskim polielektrolitom (Energoprojekt, 1998).

ZAKLJUCAK

U ovom radu opisano je postrojenje za preradu gradskih (komunalnih) otpadnih voda u Sapcu
PPOV- linija prerade otpadne vode i dehidratacija (ugu$éivanje i obezvodnjavanje mulja), kapaciteta
postrojenja od 84 000 ES.

Postrojenje ispunjava sve ekoloske aspekte u skladu sa svetskim zakonima. Izlazni rezultati
obradene vode zadovoljavaju sve zahteve za ispustanje u recipijent druge kategorije, a mulja na
(privremenu) deponiju mulja.

Recipijent za pre¢idéeni efluent iz postrojenja za tretman je reka Sava. U Sapcu se godisnje
precisti Sest miliona m® otpadnih voda. Na taj nacin, pored reke, cuvaju se i zemljiste i bunari.

Postrojenje znacajno doprinosi i stvaranju pozitivhog privrednog oOkruzenja i stimulise
investiranje u grad. Svi privredni subjekti koji posluju na teritoriji grada moraju da postuju zakone iz
oblasti ekologije i da otpadne vode koje nastanu u tehnoloskom procesu precis¢avaju na adekvatan
nacin. To znadi da bi trebalo da izdvoje ogromna sredstva za izgradnju sopstvenih postrojenja za
preciséavanije otpadnih voda. Cinjenica da Sabac ima Postrojenje, daje im moguénost da samo kroz
predtretman, otpadne vode svedu na nivo prihvatljiv za ispustanje u opsti sistem odvodenja otpadnih
voda, i tako znacajno smanje troskove.
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ABSTRACT

The increase in population and the development of industry lead to an increase in water
consumption, which leads to an increase in the amount of used, wastewater. Along with the
urbanization and development of industry and agriculture, the level of wastewater pollution has
increased. Due to the discharge of wastewater into the recipients, catastrophic consequences have
occurred in the recipient (watercourses and water accumulation, land), that is, into the ecosystem as
a whole. Regardless of how and where they are generated, the wastewater must be treated if its
quality falls outside the scope of the law. The competent state authorities adopt wastewater quality
standards, with the primary objective of protecting water resources and land from potential pollution,
which can occur if standards and norms are not respected.

The quality of the treated wastewater should comply with the requirements of the Regulation
on limit values for pollutants in water and the deadlines for their attainment ("Official Gazette" RS,
No. 67/11, 48/12) and the European Council Directive on urban wastewater treatment (Urban waste
water treatment Directive 91/271/EEC and 98/15/ EEC).

Keywords: Waste water, treatment, limit value.
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