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APSTRAKT

Intenzivna eksploatacija dostupnih prirodnih resursa, njihova prerada, distribucija, upotreba i
odlaganje, od kojih najveéi deo zavrsi kao otpad, poznat je kao linearni model ekomnomije. Ovakav
model pokazao je nemoguénost odrzivosti ekonomskog razvoja i o¢uvanja Zivotne sredine. Nasuprot
ovom modelu, poslednjih decenija javlja se model poznat kao cirkularna ekonomija, koji se
poslednjih godina intezivirano razvija, a koji se sa svojim principima funkcionisanja namece kao
odrzivi model, kako sa aspekta ekonomije, tako i sa aspekta ocCivanja zivotne sredine. Ovakav
koncept podrazumeva kruzenje materijala kroz njegovu ponovnu upotrebu. Tri principa na kojima se
zasniva model cirkularne ekonomije jesu redukovanje, ponovna upotreba i reciklaza. Jedna od
vaznijih grana privrede koja teZi upotrebi ovoga ekonomskog modela jeste automobilska industrija.
Cilj ovog rada je da analizira tok materijala motornih vozila koja dodu do kraja zivotnog ciklusa,
kroz njihovu moguénost reciklaze i ponovne upotrebe, a sve u funkciji adekvatne cirkularne
ekonomije.

Kljuéne rijeci: Cirkularna ekonomija, ELV, Reciklaza

uvoD

U cilju stimulisanja privrednog rasta i drustvenog napretka, uz oCuvanje zdrave Zivotne sredine,
Evropska unija je krajem 2015. godine uvela znacajne novine u pravni okvir i opredelila ogromna
sredstva da bi modernizovala privredu, ojacala njenu stabilnost i kompetitivnost i otvorila nova
radna mesta. Cirkularna ekonomija je antiteza dosada$njem, takozvanom linearnom modelu privrede
koji podrazumeva nekontrolisanu eksploataciju prirodnih resursa i protok materijala od fabrike preko
korisnika do deponije. Cirkularna ekonomija menja poslovne modele, navike i na¢in razmisljanja,
kako proizvodaca tako i potrosaca, jer se novim eko dizajnom proizvoda produzava njegov zivotni
vek kroz opravku, prepravku i reciklazu (Organizacija za evropsku bezbednost i saradnju, 2017).
Linearni na¢in proizvodnje i potro$nje u Republici Srbiji je i dalje dominantan, dok je oblast
cirkularne ekonomije i dalje u povoju, pa tako njeni potencijali nisu iskori$¢eni adekvatno. Veoma
bitan faktor u ovome jeste §to je nivo sveti o recikliranju i upravljanju otpadom nizak u Republici
Srbiji i zemljama regiona. Podizanje nivoa svesti, kako gradana, tako i javnog i privatnog sektora,
njihova kohezija vode ka zajedno¢kom cilju opste moguce cirkularnosti. Principi na kojima se
zasniva model cirkularne ekonomije jesu 3R (Reduce, Reuse, Recycle). Ovakav koncept
podrazumeva kruzenje materijala kroz njegovu ponovnu upotrebu. Jedna od vaznijih grana privrede
koja tezi upotrebi ovoga modela jeste automobilska industrija. Motorna vozila koja dodu do kraja
zivotnog ciklusa (End of Life Vehicle - ELV) sa svim svojim metalnim delovima i toksi¢nim
fluidima predstavljaju znacajne kontaminate Zivotne sredine ukoliko ne produ kroz adekvatan
tretman (prevencija, priprema za preradu, reciklaZa i ponovna upotreba), §to potencijalno negativno
utie na odrzivi razvoj i cirkularnu ekonomiju u globalu.
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OD LINEARNE DO CIRKULARNE EKONOMIJE

Intenzivna eksploatacija dostupnih prirodnih resursa, njihova prerada, distribucija, upotreba i
odlaganje, od kojih najveéi deo zavrsi kao otpad, poznat je kao linearni model privrede. Linearni
model ekonomije zasniva se na principima nekontrolisanog “uzimanja” prirodnih resursa, njihove

prerade, korisenja i “bacanja” iskoris¢enog proizvoda “ostavljaju¢i” ga kao neiskori¢eni otpad
(slika 1).

LINEARNA EKONOMUJA

OTPAD

uzmi ——» IAPRAVI ——P  BACI
Slika 1. Tok materijala kroz linearnu ekonomiju (Organizacija za evropsku bezbednost i saradnju - Zatvaranje
kruga, 2017)
Figure 1. Material flow through linear economy (Organization for Security and Co-operation in Europe -
Closing loop, 2017)

Vecina prirodnih resursa koji se koriste za proizvodnju po principima lineranog modela su
neobnovljivi $to namece pitanje konacnosti perioda njihove eksploatacije i daljeg odrzivog razvoja
(Bonciu, 2014). Nasuprot ovom modelu, poslednjih decenija javlja se model poznat kao cirkularna
ekonomija, koji se poslednjih godina intezivirano razvija, a koji se sa svojim principima
funkcionisanja namece kao odrzivi model, kako sa aspekta ekonomije, tako i sa aspekta oCivanja
zivotne sredine (Slika 2). Ovakav koncept podrazumeva kruzenje materijala kroz njegovu ponovnu

upotrebu. Principi na kojima se zasniva model cirkularne ekonomije jesu redukovanje, ponovna
upotreba i reciklaza.

CIRKULARNA EKONOMUJA

Slika 2. Tok materijala u cirkularnoj ekonomiji (Organizacija za evropsku bezbednost i saradnju - Zatvaranje
kruga, 2017)

Figure 2. Material flow in circular economy (Organization for Security and Co-operation in Europe - Closing
loop, 2017)
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Cirkularna ekonomija predstavlja drugaciji privredni model koji tezi dugotrajnosti proizvoda i
vratanju svih otpadnih materijala u procese proizvodnje, podrazumevajuci efikasno koris¢enje
resursa i smanjeno zagadenje Zivotne sredine UZ ostvarivanje finansijskih uSteda i kreiranje novih
poslovnih moguénosti. ReSenja koja ovaj koncept nudi su bazirana na procesima koji se
svakodnevno odvijaju u prirodi pri ¢emu otpad jedne industrije predstavlja sirovinu za drugu
industriju (Organizacija za evropsku bezbednost i saradnju - Zatvaranje kruga, 2017).

RAZVOJ CIRKULARNE EKONOMIJE U REPUBLICI SRBIJI
Trenutno, Srbija prati linearni model proizvodnje i evidentan je slabo organizovan sistem
tretiranja otpada koji se procenjuje na 5-7%, udeo koris¢enja primarne energije iz obnovljivih izvora
(oko 21%), kao i veoma nizak nivo svesti o odrzivom razvoju i cirkularnoj ekonomiji, koji
karakteriSe i nepostojanje obrazovnog tela koje bi se bavilo cirkularnom ekonomijom i
zakonodavstvom. Ova struktura ne podrzava razvoj novih sistema koji bi podstakli tranziciju ka
cirkularnoj ekonomiji (Organizacija za evropsku bezbednost i saradnju, 2017). Koncept cirkularne
ekonomije u zacetku je i u Srbiji (Vukadinovi¢, 2018). Pocetak ulaganja resursa za osnivanje
cirkularnog trzista u Srbiji vezano je za 2017. godinu, kroz povecéanje institucionalnog kapaciteta za
podrsku takvom razvoju, podizanje drustvenog kapaciteta za prihvatanje istog, promenu privrednog
sistema ka Cdistijoj, cirkularnoj ekonomiji i do 2035. godine taj nacin privredivanja postaje
dominantna paradigma poslovanja u Srbiji sa kojom se ona pribliZzava svim svetskim trendovima.
Delimi¢na reforma obrazovanja uti¢e na stvaranje novog profila radnika koja ¢e biti obrazovaniji u
oblasti CE, dok trZiste postaje strukovno nezavisno (Organizacija za evropsku bezbednost i saradnju,
2017). U Privrednoj komori Srbije, formiran je Centar za cirkularnu ekonomiju kao pocetak
institucionalnog tretiranja ovog modela, a broj kompanija koje se bave sakupljanjem, transportom,
tretmanom i reciklazom otpada se povecava (Vukadinovi¢, 2018). Pored toga, realizacijom niza
projekata, od kojih je jedan ‘“Platforma za cirkularnu ekonomiju za odrzivi razvoj u Srbiji”, gde su
glavni partneri Vlada Republike Srbje, kompaije iz privatnog sektora, Privredna komora, akademska
zajednica, organizacije civilnog drustva i mediji koraci su kojima terba hoditi prema cirkularnosti.
Kroz ovaj projekat prikazani su ciljevi cirkularne ekonomije u Srbiji, koji bi trebali predstavljati
glavni fokus.
Pa bi tako fokus na razvoj cirkularne ekonomije u Republici Srbiji trebao biti na:
e Ukljuéivanju privatnog sektora u podrsku programu CE u sektorima metalnih delova,
plastike, tekstila, i namestaja, kao i otpada od hrane;
e Konsultacijama sa privatnim kompanijama radi podrS8ke u sprovodenju ciljeva odrzivog
razvoja (COR) i ostvarenja napretka u tranziciji ka cirkularnoj ekonomiji;
e Utvrdivanju regulatorne prepreke sa kojima se kompanije suocavaju da bi se unapredila
cirkularnost u njihovom poslovanju;
e Utvrdivanje oblasti za koje postoji zainteresovanost, Sanse, uspesne inicijative, najbolje
prakse i poslovne modele, inovativna resenja;
e lzradivanje mapa puta za CE za oblasti koje su identifikovane zajedno sa privatnim
sektorom;
e Omogucavanje finansiranja za prelazak na CE kroz pilotiranje inovativnih finansijskih
mehanizama;
e lIzgradnja kapaciteta i obuka u oblasti pripreme projekata;
e  Stvaranje ,,cirkularne kulture — promena ponasanja i podsticanje cirkularnog mentaliteta.
Izrada preporuka za sledece korake za podrsku daljem sprovodenju U cirkularne kulture u
Srbiji (United Nations Development Programme, 2019).

U Tabeli 1 predstavljen je pregled indikatora i aktivnosti koje je potrebno realizovati, da bi se
ubrzala tranzicija ka cirkularnoj ekonomiji u Republici Srbiji. U Tabeli 2 predstavljeni su izvedeni

indikatori aktivnosti ka ostvarivanju cirkularne ekonomije u Srbiji.
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Tabela 1. lzvedeni indikatori situacije i aktivnosti ka ostvarivanju cirkularne ekonomije u Srbiji - | deo
(Veselinov, 2016)

Table 1. Derived indicators of the situation and activities towards the realization of the circular economy in
Serbia - | part (Veselinov, 2016)

Trenutno | Razvojne

Vrsta razvoja stanje aktivnosti

Zakoni i priblizavanje EU

Sprovodenje zakona u vezi sa odrzivim razvojem i zaStitom Zzivotne
sredine

Propisi za generisanje energije iz OIE

Definicija pojma ,,0odrzivi razvoj* u zakonodavstvu

Definicija pojma ,,cirkularna ekonomija“ u zakonodavstvu -
Nacionalno stratesko opredeljenje ka zelenoj ekonomiji — —
Nacionalno stratesko opredeljenje ka odrzivom razvoju — —
Podsticajne aktivnosti za razvoj OIE

Podsticajne aktivnosti za razvoj upravljanja otpadom
Podsticajne aktivnosti za razvoj cirkularne ekonomije — —
Podsticajne aktivnosti za razvoj zelenog preduzetnistva —

Efikasnija primena zakona iz oblasti OIE, CE i upravljanja otpadom

Tabela 2. Izvedeni indikatori situacije i aktivnosti ka ostvarivanju cirkularne ekonomije u Srbiji - Il deo
(Veselinov, 2016)

Table 2. Derived indicators of the situation and activities towards the realization of the circular economy in
Serbia - 11 part (Veselinov, 2016)

Trenutno | Razvojne

Vrsta razvoja stanje aktivnosti

Stvaranje podsticajnih okolnosti za razvoj eko-dizajna i Ciste
proizvodnje

Infrastruktura za upravljanje otpadom

Kapaciteti za generisanje energije iz OIE

Uvodenje cirkularne ekonomije u program obrazovanja — —
Energetska efikasnost u privredi — —
Ukupno tretirani otpad (industrijski i kuéni) o
Nivo drustvene i poslovne svesti o konceptu cirkularne ekonomije o

Saradnja sa medunarodnim organizacijama na podizanju kapaciteta za

implementaciju cirkularne ekonomije

Broj organizacija civilnog drustva koje se bave promovisanjem CE

Drzavna tela odgovorna za razvoj, implementaciju i monitoring CE —

Inovacije i investicije u inovacije za CE - -
Legenda: Crtice predstavljaju stanje, dok strelice predstavljaju aktivnosti.

Na skali od 1-4: Crveno (1) - veoma lose. NarandZasto (2) - pomak je minimalan, gotovo da ne moze
prakti¢no da se zabeleZi. Zuto (3) - pomak je vidljiv, ali slab. Zeleno (4) - pomak je vidljiv.

Kao $to mozemo videti iz Tabele 1 i Tabele 2, razvojne politike u Srbiji jo$ uvek nisu u
potpunosti prepoznale cirkularnu ekonomiju kao moguénost buduéeg razvoja. Ono §to je u
istrazivanju prepoznato je da je strateSko opredeljenje u tom smeru neophodno, kako bi politike sa
drzavnog nivoa uticale na promenu mis$ljenja lokalnog nivoa vlasti. Podsticajni ambijent u vidu
kreiranja novog institucionalnog okvira, mera i politika bi doveo do stvaranja pogodnog okruZenja
za uvodenje novog koncepta CE i time omogucio firmama i $iroj drustvenoj zajednici da $to lakse
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prihvate novine kojima se modernizuje privreda. Sa druge strane, potrebno je i da se stvori adekvatna
potraznja za takvom vrstom sistema proizvoda i usluga, te je protivteza u vidu spremnosti lokalnih
zajednica da prihvate i potrazuju takve proizvode i usluge podjednako neophodna. Takode vazan
aspekt jeste i da ceo proces prati i formalno i neformalno dualno obrazovanje, kao i pravilno
informisanje javnosti o pojedinostima, znadaju i hitnosti reagovanja i koristima novouvedenih
promena (Organizacija za evropsku bezbednost i saradnju, 2017).

CIRKULARNA EKONOMIJA KROZ ZAKONSKU REGULATIVU

Evropska komisija je krajem 2015. godine usvojila novi zakonski okvir za uvodenje modela
cirkularne ekonomije kako bi se kroz odrzivo kori§¢enje resursa ojacala privreda i obezbedio odrzivi
ekonomski rast. Predlozenim merama, poput povecanja ponovnog koriS¢enja i reciklaze otpada
umesto njegovog odlaganja na deponije, “zatvara se krug”, 0dnosno izvladi se najve¢a moguca korist
od svih sirovina, proizvoda i otpada, uz povecanje usteda energije i smanjenje zagadenje vazduha,
vode i zemljista (Organizacija za evropsku bezbednost i saradnju - Zatvaranje kruga, 2017).
Republika Srbija prati procese usvajanja i uvodenja cirkularne ekonomije u Evropskoj uniji (EU) i
brzo je reagovala, tako $to je prihvatila preporuke Evropske komisije o cirkularnoj ekonomiji. Jedan
od vaznih razvojnih dokumenata za ostvarenje nove vizije razvoja je Nacionalna strategija odrzivog
razvoja za Republiku Srbiju, koja je usvojena 2008. godine i obuhvata period do 2017. godine. U
Strategiji su date smernice za dalje delovanje u oblasti odrzivog razvoja, u skladu sa kljuénim
dokumentom koji su usvojile Ujedinjene nacije 2012. godine, na konferenciji RIO+20. Shodno
usvojenom dokumentu, drzave su pozvane da prema mogucnostima pristupe odrzivom rastu i novim
alternativnim strategijama kroz zelenu ekonomiju (Organizacija za evropsku bezbednost i saradnju,
2017). Slikom 3 prikazana su nacela hijerarhije upravljanja otpadom.

v

Slika 3. Prikaz nacela hijerarhije upravljanja otpadom (Organizacija za evropsku bezbednost i saradnju, 2017)
Figure 3. The cheme of principle for the hierarchy waste management (Organization for Security and Co-
operation in Europe, 2017)

Nova zakonska reSenja jacaju princip hijerarhije upravljanja otpadom:
e Prevencija stvaranja otpada — predvideno je donoSenje programa prevencije stvaranja
otpada i utvrdivanje mera prevencije koje uti¢u na opste uslove stvaranja otpada, na dizajn,
proizvodnju, distribuciju, potro$nju i fazu upotrebe proizvoda;
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e Priprema za ponovnu upotrebu — preduslov za dalje uredenje i razvoj sistema za reparaciju
proizvoda;

e Reciklaza — predvidena je obaveza preduzimanja mera kojima se obezbeduje visok kvalitet
reciklaze — uspostavljanje odvojenog sakupljanja otpada;

e Ostale operacije ponovnog iskori$¢enja otpada;

e Odlaganje otpada (Organizacija za evropsku bezbednost i saradnju - Zatvaranje kruga,
2017).

RECIKLAZA-MOTORNIH VOZILA NA KRAJU ZIVOTNOG CIKLUSA U FUNKCIJI
CIRKULARNE EKONOMIJE

Broj automobila u svetu je u konstantnom porastu. Vozila koja stignu do kraja svog Zivotnog
ciklusa predstavljaju veliki izvor otpadnih materija. Evropska agencija za Zivotnu sredinu procenjuje
da ¢e 2020. godine broj vozila na kraju Zivotnog ciklusa biti oko 16 miliona (Andersen et al., 2008.).
Pored porasta broja vozila, primecuje se i trend poveéanja mase vozila, §to se direktno odrazava na
koli¢inu otpada. ELV predstavlja veliki izvor zagadenja Zivotne sredine, ali ako se iskoristi ha pravi
nacin, moze biti i veliki izvor materijalnih resursa, pogotovo metala. To podrazumeva reciklazu
ELV-a i ponovno koris¢enje tako dobijenih materijlnih sirovina. S obzirom na ekonomski i
tehnoloski razvoj na mnogim trziStima koji iziskuje potrebu za sve ve¢om koli¢inom materijalnih
resursa, ovakav vid tretmana ELV-a ima sve veli¢i znacaj (Simi¢ i sar., 2013). Put vozila na kraju
zivotnog ciklusa se sastoji iz vise faza, koje su Sematski prikazane na slici 4.

Vozila u eksploataciji lzvoz
Otpadnn vozila
Ponovne upotreba (akumaulatori, fuidi " 4 2
. Uklanjamje zagadujudih elemenata
Delimidna prerada o a5
Ponovoa upatreba delova
P Demontaza
Reciklirnje materijala
Povraca) materijaln Usitninvange-mlevenje
Povraca) materyala’'goriva ; .
’ = Tretman ASR

Povrata) encrgaje

Deponovanje ostatka

Slika 4. Put vozila od eksploatacije do deponovanja (Simic¢ i sar., 2013)
Figure 4. Vehicle path from exploitation to disposal (Simi¢ i sar., 2013)

| faza — predstavlja detoksikaciju odnosno uklanjanje svih potencijalno opasnih komponenti iz
vozila. Tu spadaju: baterije (akumulatori), gorivo, motorno ulje, ulje u diferencijalu, ulje u menjacu,
hidrauli¢no ulje, te¢nost za hladenje, teénost iz sistema za kodenje, ulje u amortizeru, te¢nost u klima
uredaju i druge tecnosti i opasne materije.
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Il faza - Nakon detoksikacije, iz otpadnog vozila izdvajaju se vredni delovi koji predstavljaju
vaznu ekonomsku komponentu demontaznica i osiguravaju njihovu odrzivost (katalizatori, metalni
delovi koji sadrze bakar, aluminijum i magnezijum...). Sa vozila se demontiraju i svi delovi koji
mogu ponovo da se koriste, odnosno koji mogu da se prodaju kao rezervni delovi.

U cilju optimizovanja sistema transporta otpadnog metala, radi lakSeg pakovanja u prevozno
sredstvo pozeljno je izvrstiti njegovo baliranje. Kako su balirke ovog tipa izuzetno viskoke cene koja
ih zbog toga ¢ini nedostupnim veéini malih preduzetnika moguée je oformiti sistem usluznog
baliranja, primenom mobilne prese za baliranje Skoljki i ostalog otpadnog metala. Da bi mobilna
presa bila pogodna za ovaj tip aktivnhosti nephodno je obezbediti: visoku funkcionalnost, visoku
energetsku efikasnost, mobilnost i nisku cenu kostanja, kako same prese tako i prate¢e neophodne
opreme (Simi¢ i sar., 2013).

Il faza - Usitnjavanje motornih vozila se vrsi u Srederima, makazama ili mlinovima, a izlazni
proizvod su komadi veli¢ine ljudske pesnice. Ova faza tretmana ELV-a je tehnicki, energetski i
ekonomski najzahtevnija. Uredaji za usitnjavanje su po pravilu velikih gabarita, sloZenih
konstrukcija, zahtevaju obuceno osoblje za rukovanje i veliki su potrosaci energije.

Da bi ova faza reciklaze bila ekonomski isplativa, neophodno je projektovati uredaje na osnovu
ocekivanog broja otpadnih vozila i potreba trziSta za sekundarnim sirovinama (Simi¢ i sar., 2013).
Pocevsi od proizvodnje motornih vozila, $to predstavlja poéetnu fazu cirkularnog sistema i
najvazniju, jer se “dobrim” odabirom materijala koji se mogu ponovo koristiti olak$ava krajnja
mogucnost reciklaze vozila koja dodu do kraja Zivotnog ciklusa, pa sve preko adekvatne
detoksikacije, demontaze i ustnjavanja komponenti dolazi se do jednog cirkularnog sistema u kome
se veéi deo prvobitno ugradenih materijala moze povratiti i pustiti u ponovnu upotrebu.

PRIMER DOBRE PRAKSE KROZ RECIKLAZU PNEUMATIKA

ResSavanje problema nagomilanih otpadnih guma, odnosno pneumatika predstavlja u isto vreme
ekolosko rasterecenje, energetski potencijal i ekonomsku priliku. Fizicke osobine kori§¢enih guma
imaju veliku vrednost jer nisu toksi¢ne, a njihov oblik, teZina i elasti¢nost ¢ine ih upotrebljivim za
preradu u veliki broj raznih proizvoda, bilo kao granulata ili prasine. (Organizacija za evropsku
bezbednost i saradnju, 2017). Eco—recycling d.o.o. Sirig (ECO - RECYCLING d.o.0., 2017) je jedna
od dve fabrike za reciklazu otpadnih pneumatika u Srbiji i ostvaruje najveci procenat recikaze otpada
modernom tehnologijom. Preko 82000 tona recikliranih otpadnih guma i drugih vrsta gumenog
otpada tretirano je u fabrici od 2009. godine do danas. Instalirani kapacitet je 45000 tona otpadnih
guma godis$nje. Ovo je jedino postrojenje u Evropi za reciklazu velikih dumper pneumatika iz
rudnika (pre¢nika do 3,5m i tezine do 2,6t). U procesu proizvodnje recikliranja guma, procentualno
je najvise zastupljen gumeni granulat 60%, celi¢na zica 35%, a ostatak je platno 5%. Postupak
reciklaze u ovoj fabrici je 100% ekoloski, tj. nema Stetnog uticaja na zivotnu sredinu. Prilikom
recikliranja se ne stvara nikakva dalja otpadna supstanca, sve je upotrebljivo i od izuzetnog znacaja
je da nema nikakvih propratnih zagadenja Zivotne sredine — U vazduh, vodu ili zemlju. Istrazivanja
su pokazala da je mehanicki postupak reciklaZe neuporedivo povoljniji za Zivotnu sredinu i prirodu
od spaljivanja u energetske svrhe. Upravo reciklazom kroz gumeni granulat koji ulazi u ponovni
ciklus upotrebe, ¢uvaju se prirodni resursi. Za proizvodnju 1kg nove gume je potrebno 127,8
kilodzula (kJ) energije, a za proizvodnju 1 kg gumenog granulata svega 2,32 kJ energije
(Organizacija za evropsku bezbednost i saradnju, 2017).

Elementi procesa mehanicke reciklaze guma su: prikupljanje, sortiranje, Cupanje celicne sajle,
seCenje na dozvoljenu dimenziju, proces mehanicke reciklaze, primarno sefenje (Srediranje),
granulisanje (vise faza), prosejavanje, pakovanje i skladistenje. Ova kompanija koristi logistiku u
prikupljanju guma na 36 lokacija u Srbiji od malih generatora otpada (fizickih lica, vulkanizerskih
radnji, poljoprivrednih dobara) i velikih generatora (deponija, industrije, gumarskih, rudarskih,
transportnih preduzeca, distributera pneumatika). Nakon tretmana otpadnih guma dobija se materijal
koji se koristi za izradu novih gumenih proizvoda u slede¢im industrijama i oblastima:
gradevinarstvu (obloge za izolaciju krovova, zvucne barijere u gradevinarstvu, vodootporne
membrane, gumene cevi), saobraaju (dodatak asfaltima radi povecanja bezbednosti kocenja,
vibracija, smanjenje buke, izrada saobracajne infrastrukture/signalizacije i delova za nove
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automobile, pruzni prelazi), sportu i rekreaciji (podloga za sportske terene i igraliSta),
domacinstvima (izrada gumenih delova za domacinstvo, za$titnih gumenih obloga i predmeta za
hortikulturu), poljoprivredi (obloga za staje i za konji¢ki sport) (Organizacija za evropsku
bezbednost i saradnju, 2017).

- > s > "' 5.
Slika 5. Primeri dobijenih novih gumenih proizvoda nakon tretmana otpadnih guma (Organizacija za evropsku
bezbednost i saradnju, 2017)
Figure 5. Examples of new rubber products produced after treatment of waste pneumatic (Organization for
Security and Co-operation in Europe, 2017)

U Srbiji postoji nekoliko malih preduzeca koja od reciklirane gume izraduju gotove proizvode,
a najvise su u ponudi podne obloge za industriju, javne objekte, gradevinarstvo i poljoprivredu
(Organizacija za evropsku bezbednost i saradnju, 2017).

ZAKLJUCCI

S obzirom na slabo organizovan sistem tretiranja otpada, nizak nivo kori$¢enja primarne
energije iz obnovljivih izvora, veoma nizak nivo svesti 0 odrzivom razvoju, kao i nepostojanje
obrazovnog tela koje bi se bavilo cirkularnom ekonomijom i zakonodavstvom govore da ¢e
tranzicioni put prelaska sa linearne na cirkularnu ekonomiju u Republici Srbiji biti znatno oteZan.

Na osnhovu izvedenih indikatora situacije i aktivnosti ka ostvarivanju cirkularne ekonomije u
Srbiji, oblasti u kojima je potrebno napraviti najve¢i pomak ogledaju se u Nacionalnom strateskom
opredeljenju ka zelenoj ekonomiji i odrzivom razvoju, uvodenju cirkularne ekonomije u program
obrazovanja, energetskoj efikasnosti u privredi i inovacijama i investicijama u inovacije za
cirkularnu ekonomiju.

Na tom tranzicionom putu vidljivi su pomaci koji se prikazuju kroz sprovodenje adekvatne
zakonske regulative i propisa, podsticajne aktivnosti za razvoj obnovljivih izvora energije i
infrastrukturu za upravljanje otpadom.

Najosetniji pomaci su vidljivi u podsticajnim aktivnostima prema razvoju zelenog
preduzetnistva, razvoju eko-dizajna i ¢&iste proizvodnje. Takode, kroz kapacitete za generisanje
energije iz obnovljivih izvora energije, saradnjom sa medunarodnim organizacijama na podizanju
kapaciteta za implementaciju cirkularne ekonomije, brojem organizacija civilnog drustva koje se
bave promovisanjem cirkularne ekonomije, kao i drzavnim telima odgovornim za razvoj,
implementaciju i monitoring cirkularne ekonomije.

Najveci razvitak se ogleda kroz podsticajne aktivnosti za razvoj upravljanja otpadom.

Na osnovu izne$enog jasno je da je pred Republikom Srbijom dugacak i naporan put prelaska
sa linearne na cirkularnu ekonomiju.
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ABSTRACT

The intensive exploitation of available natural resources, their processing, distribution, use and
disposal, which most of them end up as waste is known as a linear model of the economy. This type
of a model shows the inability for sustainable economic development and protection of the
environment. Opposite to this model, in recent decades, there is a model of circular economy, which
has been developing intensively in recent years, which with its principles of functioning has become
a sustainable model, both from the aspect of economy and environmental protection. The principles
that repose the circular economy model are 3R (Reduce, Reuse, Recycle). One of the most important
branches of the economy that seeks to use this model is the automotive industry. So, this paper
analyzes the flow of motor vehicle materials that come the end of their life cycle (End of Life
Vehicle - ELV), through their possibility of recycling and reuse, and all in the function of an
adequate circular economy.

Keywords: Circular economy, ELV, Recycling.
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